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 لوولتيک 071تا  ترانسفورماتور يهانگيبوشدستورالعمل 

 NGB1, HVB1  
 نيروترانسشرکت ساخت 

 

 
 

 سين سرويح يو نگهدار ي، بهره بردارينصب، راه اندازانبارش، دستورالعمل 

 ي، برايو نقشه ابعاد يديگر مدارک مشخصه بوشينگ شامل مشخصات فننکات مندرج در اين دستورالعمل به همراه 
 جدايي ناپذير از دستورالعمل نصب محسوب  يبخش اشاره شده، مدارک. هستنديي از اين نوع معتبر هانگيبوش

 گردند. مي

Instruction Manual for Transformer Bushing up to 170 kV 

NGB1, HVB1  

Made by Nirou Trans  
 

 

 

 
 

 
Storage, Mounting, Operating and Maintenance 

Instructions 

For each bushing type these instructions are valid only together with the respective 
bushing specification, which contains all technical details and the dimension drawing. 
It is an integral part of these operating and maintenance instructions. 
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 ايمني يهادستورالعمل
ترانسفورماتور از نوع  يهانگيبوش يبردارو نيز بهره ياحل نصب و راه اندازمر يدر ط

NGB1/HVB1 ،وجود دارند: يمنياز نظر ا ريز خطرات بالقوه 

 يخطر كار با برق فشار قو 

 با اين ابعاد ياز جابجايي تجهيز يخطرات ناش 

 وزن زياد و كنترل حركات تجهيزي با وزن زياد 

 يا سقوط تجهيز يسرخوردگلغزش، از  يناش يهاآسيب 

مراحل  يدر ط ديبامرتبط با موارد فوق  يايمن يو استانداردها هادستورالعملكليه قوانين، نکات، 
، يو قوانين هادستورالعملد. عدم توجه به چنين نمدنظر قرار گير يمختلف كار با چنين تجهيز

 بطور همزمان گردد:  هاآنباعث وقوع هر يک از موارد ذيل و يا وقوع  تواند مي
 شديد افراد يآسيب ديدگ 

 يجان تلفات 

 خسارت به تجهيزات و قطعات 

 يبعدو يا خسارات  يخرابي تجهيزات صنعت از يتلفات ناش 

د يبانيز  يمرتبط با ايمن يبين الملل و يملعلاوه بر رعايت موارد مندرج در اين دستورالعمل، قوانين 
 رند.يمورد توجه قرار گ

خطرات احتمالي در دو دسته  نگ،يي مربوط به مراحل نصب بوشهابخشدر متن اين دستورالعمل و 
 شده است:  يگذارافراد و خسارت به تجهيزات علامت يديدگآسيب

 يبدن ي، تلفات و آسيب هايخطر صدمات جان 

 صنعتي يبه تجهيزات و خسارات اساس بيوارد آمدن آسخطر   

 

SAFETY INSTRUCTIONS 
 

Mounting, operation and maintenance works For NGB1/HVB1 type of 

Transformer Bushing, involve following safety risks: 
 

- Perilous electrical high voltages  

- Moving machines 

- Large weight 

- Handling of moving masses 

- Injuries caused by slipping, stumbling or falling 

Especially rules and instructions for these topics have to be obeyed when 

handling such equipment. Disregarding of these instructions can induce: 

 

 Severe injuries to persons 

 Death 

 Damages of products and material 

 Following industrial injury and/or consequential damages. 
 

In addition to these rules, national and international safety rules have to be 

obeyed. 

In these instructions we have marked risks of injuries of persons and material 

with following signs near the texts and mounting steps: 

 

  Personal Injuries or Fatal Damages 

 

  Industrial Injury and/or Consequential Damages 

 



Instruction Manual for NGB1/HVB1 Bushings up to 170 kV Made by Nirou Trans, Doc. No: D779779-02                                         4                                                 کیلوولت ساخت نیروترانس 071های تا  برداری بوشینگ دستورالعمل نصب و بهره                   

 مقدمه -0
، اشباع شده با روغن يكاغذ عايق يبا تکنولوژ يعنوان بوشينگ خازنهب ها،نگيدسته از بوشاين 

 انتقال يدر ترانس ها شوند.يشناخته م هستند، يترانس در محيط بيرون يقابل استفاده بر روكه 
تعدادي از آن مورد  موجود، كه در هر ترانس بسته به ساختار است ي، بوشينگ يکي از اجزاء اصلقدرت

در شرايط نصب شده  را هاشينگبون نوع يد ايتوانيم 2و  1 يهاگيرد. در شکلاستفاده قرار مي
 د.يينمامشاهده 

 
ترانس در محل پست ينگ نصب شده روياز بوش يينما 2 شکل   

Fig. 2 Bushings installed on transformer on site 

قسمت آلومينيومي فوقاني، مقره سراميکي، فلنج آلومينيومي  شامل بوشينگ ،يدر حالت كل
به همراه معرفي  ،HVB1 و NGB1مدل  يهانمايي از بوشينگ. است نصب و مقره رزيني در انتها

 .دييملاحظه نما 9و  1 يهادر شکلب يترتبهد يتوانيرا م هاآن هاي اصليقسمت

 ديبابا اين مشخصات  ياندازي تجهيزحمل و نقل، نگهداري، نصب و راه يهاز آنجا كه نحو
طور مشروح بهطبق روشي معين انجام پذيرد، در اين دستورالعمل چگونگي هر يک از اين مراحل 

توجه به اين دستورالعمل جهت حصول اطمينان از صحت كاركرد و افزايش  .شودداده مي توضيح
 است.طول عمر مؤثر بوشينگ الزامي 

1. Introduction 

This type of Bushing classified as: Oil impregnated paper (OIP), capacitive 

grading, outdoor - transformer - bushing. In a power transformer, bushing is 

one of the necessary parts. Depending on the configuration, some bushings are 

used in each power transformer. It is shown in fig. 1, 2. 

 
 ترانس  ينگ نصب شده روياز بوش يينما 0 شکل

Fig. 1 Bushings assembled on transformer 
 

The bushing comprised an aluminum head, an insulator in porcelain, a 

flange in aluminum and a lower insulator in epoxy resin. The main parts of 

NGB1 and HVB1 bushings are shown in fig. 3 and fig. 4, respectively. 

In this service manual, the correct methods of transportation, handling, 

storage, installation and maintenance for such equipment are explained as 

follows. The consideration of the mentioned instructions is necessary for long 

life operation of the bushing. 
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  آن يهابخش يهمراه معرف( به HVB1نگ )مدل ياز بوش يو مقطع عرض يکل ينما 4 شکل

Fig. 4 Outline and sectional view of a HVB1 bushing and its components 

 

 مختلف آن يهابخش يهمراه معرف( به NGB1نگ )مدل ياز بوش يريتصو 3 شکل

Fig. 3 Image of a NGB1 bushing and its components 
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 ،يدر كليه موارد و مراحل توليد، تست، مشخصاات فنا   ،يفشار قو يمحصول بوشينگ به عنوان
درصاورت نيااز باه انطبااق      اسات.  IEC60137شرايط كاركرد و ... منطبق با استاندارد  ،يبهره بردار

 توانيد با شركت نيروترانس تماس بگيريد.مي يبين الملل يبوشينگ با ديگر استانداردها

 

 بوشينگ يتوصيف فن  -1-1

كه  يهايدر بوشينگ يعايق يقسمت اصل ،ديكنمشاهده مي 9و  1 يهاهمانطور كه در شکل
 يعايق مخصوص كاغذاز  ن قسمت،يا نگ  است.يبوش فعال بخش ،باشندمي OIP يتکنولوژ يدارا

درون آن نفوذ داده شده است. هروغن عايق ب ده شده ويچيپ يلوله ميان يرورب افته كهيل يتشک
توزيع ولتاژ در ناحيه ولتاژ بالا  تاگيرد كاغذ قرار مي يلايه ها نيا نيز درون يفويل آلومينيوم يتعداد

  گردد.يکنواخت 
 بوشينگ  يبه فلنج و مخزن انبساط فوقان يمخصوص با استفاده از سيمان يسراميکمقره 
 برقرار نموده است. ياتصال محکم

 باا اساتفاده از   كاه  اسات   يرزينا  مقاره  ،گيردبوشينگ كه درون ترانس قرار ميقسمت انتهايي 
  يبناد و آببوشاينگ متصال    بخاش فعاال  باه  فلانج و  باه  قطعاه انتهاايي بوشاينگ     وپيچ  يتعداد
ي تهياه شاده از جانس    هاا باا اساتفاده از اوريناگ    نياز  قطعات مختلف بوشينگ يآب بندگردد. مي

 رد.يگمي انجام داغ مقاوم دربرابر روغن مخصوص
 .ترانس يپيچ هواگير و ، پيچ اتصال زمينيارد تعبيه شده اند: تپ خازندر فلنج بوشينگ اين مو

مخزن انبساط بوشينگ قرار دارد كه درون آن گاز نيتروژن قرار داشته و به  ،يدر قسمت فوقان
 سازد. روغن را ميسر مي يبوشينگ امکان تغييرات حجم يهنگام تغيير دما

تعبيه  يينماروغنمخزن انبساط بوشينگ  ير روب ،وضعيت روغن درون بوشينگ يبررس يبرا
در گرفته  ساير قطعات قرارشود. بسته مي يفوقانزن انبساط بوشينگ كاور مخ يور بر شده است.
  است. (HVترمينال فشار قوي )ترمينال  و نگهدارنده پين ،يكانداكتور مسشامل  سربوشينگ

 The governing standard for bushing as an HV equipment is IEC60137. It is 

applied for all in production procedure, tests, technical spec., operating 

conditions and so on. Requiring compliance with the other standards, please 

contact Nirou Trans company. 

 

1.1. Bushing Technical Description 

As shown in fig. 4, the main part of the OIP transformer bushing is an 

insulating body called active part. It is made of a special paper impregnated 

with oil wound onto a central tube and with inserted grading layers of 

aluminum foil to make uniform voltage distribution along the insulating body 

and the bushing. 

The insulating body is mounted in an insulating housing, as porcelain 

insulator. The head and the flange armature are cemented onto the porcelain by 

special cement and inseparably fixed. 

On the transformer side of the bushing, the cover made of epoxy resin is 

fixed by screws to the flange and in addition at its lower end with armatures of 

the central tube. This cover is a self-supporting, oil-tight end for the oil filling 

of the bushing and against the transformer oil. The whole bushing housing is 

sealed by means of O-rings made of hot-oil resistant material and located in 

chambers. 

The flange of the bushing is equipped with a test tap, grounding screw, air 

release bores and the transformer ventilation or air outlet. 
 

The bushing head serves as expansion volume for changes of the oil volume 

caused by temperature changes and has a nitrogen gas cushion. 

 

 In the lower half of bushing head, there is an oil level indicator for visual 

checks of the oil level. The head is closed by a cover. Also, Cu-conductor, 

retaining pin and HV terminal are assembled at bushing head. 
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از  يعلاوه بر جلوگير،  گيردنگهدارنده كه داخل سوراخ تعبيه شده روي كانداكتور قرار ميپين 
-مي ينيز جلوگيرات نصب يدرون ترانس درحين عملهكانداكتور بهم، از افتادن  يچرخش قطعات رو

 كه است ه شدهيتعب پيچنصب  يبرا يک سوراخ رزوه يكانداكتور مسسطح بالايي  ن، دريهمچن نمايد.
  د.گردياستفاده مبالا كشيدن و نگهداشتن كانداكتور  يبرا از آن

بوشينگ  يانتهادر ز ينقابل جداشدن  يشيلد خارجنصب يک  امکان ،ترانس يبسته به طراح
 وجود دارد.

 

 و دريافت ي، بازرسجعبه حمل -2

نشان داده  6و  5 يهامانند آنچه در شکل ،با قابليت تهويه هوا يچوب يبوشينگ در صندوق
 پوشانده  طور كاملبه ينايلون يكاور باگردد. بوشينگ در جعبه حمل و ارسال مي يبندبسته ،شده

ماه وجود  12سربسته به مدت  يبوشينگ در يک فضا يامکان نگهدار ،شود. تحت اين شرايطمي
در مورد  مثلاً ،گردند ينگهدار يتريكه قرار است به مدت طولان يهايبوشينگ ي. براخواهد داشت

 يبرا است. يالزامبوشينگ  يمحافظت از مقره رزين يتانک روغن برا استفاده از، ييدك يهابوشينگ
 د.يينمامراجعه  7توضيح بيشتر در اين خصوص به بخش 

نگهدارنده  يهانصب تخته يجانب يهاپيچ ، نصب درب صندوق يفوقان يهاپيچ يتمام
هستند.  (7)شکل  خودكار يهااز نوع پيچ ي( همگ1 بوشينگ و پيچ نگهدارنده فلنج بوشينگ )شکل

باعث استحکام  ،يآسيب رساندن به قطعات چوببدون  و به آساني درون چوب پيچيده شدهها، چين پيا
 يرور قابل باز و بسته شدن چندين باره ب ،خودكار يهاگردند. اين نوع پيچمي يمناسب اتصالات چوب

 جايگاه خود سفت نمود.  يباز كرده و يا بر رو با آچار مناسب يراحتهها را بآن توانچوب بوده و مي

بررسي كامل مطمئن شويد  با. ديينما بازديدرا  هاصندوقپس از دريافت محموله، در ابتدا 
 صدمه نديده باشند.  نادرستاثر حمل و نقل  برها صندوق

The draw-lead or the detachable conductor bolt is fixed by a retaining pin. It 

serves as torsion protection and secures the draw-lead/conductor against falling 

into the transformer during mounting works. Draw-lead and detachable 

conductor have a threaded bore on the front side to allow pulling them through 

the active part by a draw wire or rod. 
 

Depending upon the status of dispatch on the transformer side end of the 

bushing, there is a detachable, insulating shield electrode with bayonet lock. 

 

2. Packing, Inspection and Receipt 

As shown in Fig. 5 and Fig. 6, the bushing is packed and transported in a 

ventilated wooden crate. The whole bushing is covered with plastic foil. In this 

packing, the bushing can be stored in dry rooms covered by a roof for 12 

months. Long term storage, e.g. for spare bushings, can be done with a metal 

protection tank with oil filling on the transformer side only. Also see chapter 7 

for more detail.  

As fastener, self-tapping screw (Fig. 7) is used to make strong connection 

for wooden members of crate. These self-tapping screws are used for top side 

of crate, top support and flange support (Fig. 8), with the following advantages:  

 Easy to unscrew 

 Easy to fasten 

 Nondestructive for wooden members through unscrewing and re-

screwing 

 Strong joint in crate sides and supports 

 

Receiving the crate, before unpacking, the packing case should be visually 

inspected. Any possible damage should be noted.  
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خارج کردن بوشينگ از جعبه حمل 6 شکل   

Fig. 6 Removing bushing from crate 
  

گردد پس از خارج نمودن بوشينگ، صندوق حمل آن را حفظ نمائيد. اين صندوق توصيه مي
، مجدداً مورد استفاده يفشار قو پست به محلپس از تست نهايي ترانسفورماتور، جهت انتقال  تواندمي

 كار گرفته شود.هبقرار گرفته و يا در ساير موارد حمل و نقل بوشينگ 

 
 نگ به جعبه حمليمحکم نمودن فلنج بوش يخودکار برا يهاچياستفاده از پ 8 شکل

Fig. 8 Using self-tapping screw to connect bushing’s flange to crate 

 

 
هانگياز جعبه حمل بوش يريتصو 5 شکل   

Fig. 5 An image of bushing packaging box 

  

We recommend that the original packing should not be damaged or 

destroyed. It can be re-used after final testing of the transformer for dispatch to 

the site of installation or any other necessary transportation of bushing. 

 

  
 جعبه حمل ياتصال قطعات چوب يخودکار برا يهاچياستفاده از پ 7 شکل

Fig. 7 Using self-tapping screw to connect wooden members in crate 
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  HVB1يهانگيجعبه حمل بوش ياز مقطع عرض يينما 01 شکل

Fig. 10 Sectional view of HVB1 bushing packing 

 بوشينگ جعبه حمل -2-1

 11  ( و شکلNGB1نوع  يهانگيبوش ي)برا 2  جعبه حمل بوشينگ مطابق شکل در چيدمان اجزا
 ر است:يو به شرح ز (HVB1نوع  يهانگيبوش ي)برا

 دريچه ديد روغن  -1

 تست تپ  -2

 درب جعبه حمل  -3

 هاي خودکار درب جعبه حملپيچ -4

 يخودکار نگهدارنده ساپورت چوب يهاپيچ -5

 بوشينگ يرو يساپورت چوب -6

 نگهدارنده فلنج يساپورت چوب -7

 يکيزير مقره سرام يساپورت چوب -8

 برچسب اخطار -9

 يصفحه مشخصات فن  -11

  
 NGB1 يهانگيجعبه حمل بوش ياز مقطع عرض يينما 9 شکل

Fig. 9 Sectional view of NGB1 bushing packing 
 

2.1. The Packing of Bushing in Detail  
 

The packing arrangement is shown in fig. 9, 10 for NGB1 and HVB1 bushing, 

respectively with the following description: 

1. Oil Sight Glass 

2. Test Tap 

3. Top Side 

4. Self-Tapping Screws for Top Side 

5. Self-Tapping Screws for Top Support 

6. Top support 

7. Flange Support 

8. Bottom Support for Porcelain Insulator 

9. Attention Mark  

10. Rating Plate 
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 بوشينگ صندوق و انتقال نمودن باز -3
 با استفاده ازرا خودكار  يهاچيپ ديباابتدا  ،خارج نمودن بوشينگ از درون جعبه حمل يبرا
از نوع  تواند مي بکساين آچار .(12 )شکل باز نمود 16و  11 سايز آچار ييعن ،مناسب آچاربکس

پس از بازنمودن پيچ  ،ديكنمشاهده مي 1 طور كه در شکلهمانباشد.  ييا باد و ي، شارژيدست
،  مربوطه يهاباز نمودن پيچبا  ،همين ترتيبه درب جعبه حمل آزاد شده و ب ،9 خودكار شماره

، ممکن است براي  هاي كوچکتردر مورد بوشينگ د.نشوينگ آزاد ميفلنج بوشو  يچوب يهاساپورت
 شده باشد.، به جاي پيچ خودكار، از بست فلزي استفاده  اتصال فلنج به جعبه حمل

 √ 
 هاا جدا نمودن ساپورتيح باز کردن در جعبه حمل يروش صح 02 شکل

Fig. 12 Correct way of opening bushing’s packing 

 

، استفاده هاي چوبيجعبه حمل بوشينگ و يا جدانمودن ساپورت مهم: براي بازنمودن درنکته .
 مجاز نيست. (11 شکل) از ديلم و اهرم نمودن ناحيه اتصال

 

درنتيجه جعبه استحکام  ،شودشدن قطعات چوبي  باعث آسيب ديدن و خردتواند يم اين عمل
 نخواهد بود. يبعدخود را از دست داده و قادر به محافظت از بوشينگ، درطي مراحل حمل و نقل 

3. Unpacking and Handling the Bushing 

To open the packing and remove the bushing from its crate, by using a 

Socket wrench or Nut-runner (Fig. 12) with proper sizes of SW10 and SW16, 

Unscrew the self-tapping screws of the top side of the crate mentioned as item 

No. 4 in fig. 8, then go on for corresponding screws to take out the supports and 

release the flange. In smaller bushings, flange may be fixed to crate by use of 

metallic cable ties. 

 X 

X     
 ستيباز نمودن جعبه حمل مجاز ن يلم برايا دياستفاده از اهرم  00 شکل

 Fig. 11 It’s not allowed using wrecking bar or lever to open bushing’s packing. 

 

 Important: It is not allowed using wrecking bar or levering the top side 

of the crate or the wooden supports (Fig. 11) to open the packing. 
 

It breaks the wooden parts and destroys the crate edges, so the packing loses 

its rigidity and cannot protect the inside bushing through further transportation. 

http://www.google.com/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=sroTn97RVwIp9M&tbnid=2CaYuh-PZ-k5-M:&ved=0CAgQjRw&url=http://4vector.com/free-vector/prying-open-crate-clip-art-109150&ei=ra6qU_z7FqTt0gWtpoDIBA&psig=AFQjCNG7v0hLtUsJS0XcyuT4vW_rYBwVkA&ust=1403781165504334
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 و در اولين اقدام بوشينگ را بازديد نموده ،خودكار جعبه حمل يهاپس از باز نمودن پيچ

قطعات  تک تک .باشد ي به آن وارد نشدهآسيبمراحل حمل و نقل  يدر طكه  دنمايياطمينان حاصل 

باشد.  هيچگونه شکستگي در مقره وجود نداشتهد كه يتوجه كنو مخصوصاً  نموده يرا بررسبوشينگ 
اين  گردد. دربدنه بوشينگ و اطراف آن مشاهده  هيچ نوع اثري از نشتي روغن رويد ين، نبايهمچن

سراميکي  مورد توجه به ناحيه اتصال مقره و تانک انبساط و نيز نواحي اتصال فلنج آلومينيومي به مقره
  است.بسيار حائز اهميت  و مقره رزيني

صورت مشاهده هر يک از موارد فوق، مراتب را بصورت مکتوب همراه با عکسبرداري از در
به اطلاع  ،تماس با شركت بيمه طرف قرارداد نقطه خسارت ديده، با جزئيات مستند نموده و ضمن

 شركت نيروترانس برسانيد.

خودكار،  يهااز پيچلازم است حين بازنمودن جعبه حمل و پس از خارج نمودن بوشينگ، 
و ارسال مجدد  يتا به هنگام بسته بند نمود يو ديگر اجزا جعبه حمل نگهدار يچوب يهاساپورت

 .استفاده گردد هاآنبوشينگ از 

  حمل و انتقال بوشينگ -3-1

 در هنگاام  شاوند.  افقاي حمال   ياا  عماودي  بصورت توانندمي نيروترانس ساخت هاي بوشينگ
 زماين  از نقطاه  بالاترين د دريآن همواره با انبساط تانک متمايل، يا افقي صورتبوشينگ به يريقرارگ

 اخطاار  برچسب جهت به با توجه روغن ديد دريچه سمت بوشينگ، مدل البته بسته به باشد؛ قرار داشته

 هماواره باه   چه روغان يگردد. دريم تعيين ،(11و  2هاي در شکل 2شماره مورد ) انبساط مخزن روي

 از يک هر طي در حمل بوشينگ گيرد.مي قرار (HVB1پايين )در مدل  ( ياNGB1بالا )در مدل  سمت

 باا  مقاره و  فوقااني  قسمت به كتاني تسمه يک اتصال با ديبا  ،15تا  11 هاي از، مطابق شکلين موارد

 سااير  و ساراميکي  مقره به شود كه توجه است روند، لازم اين كل پذيرد. در صورت جرثقيل از استفاده

 نگردد.  وارد آسيبي هاي بوشينگقسمت

براي جابجا نمودن بوشينگ نبايستي از زنجير استفاده نمود؛ چرا كه ممکن است به مقاره    

After removing the top side of the crate and releasing the wooden supports, 

the bushing shall be visually inspected. Examine all the parts of each bushing, 

and particularly check the porcelain insulator visually. Any possible trace of oil 

should be carefully noted, especially the sealing area around expansion tank 

and around the aluminum flange.  

If damages have been caused during transport, immediately after taking 

picture, contact insurance agent then inform Nirou Trans Company and finally 

write the facts report in detail. 

Unpacking the crate, the self-tapping screws, the wooden supports and the 

other belongings shall be retained for repacking of the bushing and the next 

transportations. 

 

3.1. Handling  

Take the lid off the packing case. During unpacking and transport, the NTC 

bushings can be in vertical or horizontal position, however in horizontal or 

inclined position, meanwhile the direction of the sight glass shall be faced 

towards the requirement mentioned in attention mark on the head as shown in 

figures 9 and 10 (Item No. 9). As shown in Fig. 6, a crane and a sling band are 

required to lift the bushing out of the packing, and to transport it (Fig. 13-15). 

Meanwhile take care not to damage the ceramic insulator or any other part of 

the bushing. Attach the sling band on the upper sheds of the porcelain insulator, 

and then attach one of the sling band ends to the crane hook. Even if the 

bushing does lean while being lifted, the head must be maintained in the 

highest position. Lift the bushing sufficiently high to ensure that the lower part 

also does not touch the ground while being set in a vertical position.  

 

 We strongly recommend not using chains instead of sling bands, 
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د يا با شود. همچنين، به هنگام حمل و نقل و تغيير وضعيت افقي به عمودي و بالعکس،آن آسيب وارد 
   از تحميل تمام وزن بوشينگ بر مقره رزيني پائيني آن اجتناب گردد.

 ييا تسمه كتان يتوان از طناب كنفمي ،خارج نمودن بوشينگ از درون جعبه حمل يبرا  
ديد  چهيدر ،مانده باقي يبوشينگ در حالت افق ،اين مراحل يدر تمام كهبه شرط آن ،استفاده نمود

  به عمل آيد. يجلوگير يو از چرخش آن حول محور طول رفتهروغن به سمت بالا قرار گ

مجدد آن، توجه به  يبوشينگ و يا بسته بند يمراحل حمل افق يتوجه: درتمام  

مورد  ، 9 شکل) NGB1مدل  يهانگيدر بوشسر بوشينگ ضرورت دارد.  يبرچسب اخطار رو

دريچه ديد روغن به  يلزوم قرارگير در مورد يهشدار يدر بردارنده اين برچسب ،(01شماره 

 يريلزوم قرارگ ، برچسب فوق(01)شکل  HVB1 يهانگين در مورد بوشيهمچن است. سمت بالا

  کند.يان ميرا ب نيينما به سمت پاروغن

زمين و اعمال وزن بوشينگ  يروبوشينگ  يمقره رزين يكه قرارگير كيد استألازم به ت  
ايجاد گردد  يهايي در مقره رزينممکن است ترک ،وضعيتاين  تحت ست.ينمجاز  يمقره رزين يرو

 قرار دهد. يجدتحت خطر  يدر عملکرد آتاما بوشينگ را  ،نباشدنيز يت ؤقابل ر يحتكه 

 يمدت كوتاه تواند ميبوشينگ از درون پوشش محافظ آن،  يپس از خارج نمودن مقره رزين
 يمثل هوا يتحت شرايطين صورت ه ابوشينگ ب يقرارگيراما قرار بگيرد. خشک  يمحيط يدر هوا

 واز مواد جاذب رطوبت ساخته شده نگ يبوشمقره  .ستيندر مدت زمان زياد مجاز  يباران مرطوب و
مشاهده  ترانس گردد. درصورت يباعث عملکرد نامناسب آن رو تواند مياين موضوع در بلند مدت 

 با شركت نيروترانس تماس حاصل نماييد. ،آثار نفوذ رطوبت در مقره
به سمت آن  يتحت تابش نور خورشيد قرار داشته باشد، سطح خارج ياگر مقره رزين همچنين،

است. در روشن  يبه خاكستر ياز قهوه اتغيير رنگ قطعه  ،موضوععلامت اين  رود.پيش مي يخراب

because chains damage the sheds of porcelain insulator. During all these 

procedures it is recommended to avoid having all the weight on the lower end 

of bushing. 

 The bushing can be removed from the crate with hemp ropes or 

transport straps as long as the bushing remains in horizontal position. During 

all manipulation in horizontal position of the bushing, take care that the oil 

level indicator is on the upper side and prevent it from turning around its axis.  

 Note: During horizontal transportation or repacking of 
bushings, the Attention Mark on the Bushing Head shall be noticed. For 
NGB1 bushings, as referred by item No. 10 in Fig. 8, It is a warning for oil 
level indicator being faced up. Also, for HVB1 bushings (Fig. 9) It states 
necessity of oil level indicator being faced down. 

 The bushing must not be put on the floor with its transformer side 

end. Even in case of upholstering, there is the danger that in case of impact, 

cracks develop in the cast resin part, which may not be visible but jeopardize 

following operation of the bushing.  

 

With unprotected transformer side end the bushing can be handed outside 

during dry weather for a short period of time. Leaving the bushing outside in 

rainy weather for a longer time is not permitted. The material is hygroscope and 

absorbs moisture on the surface, which has a negative influence in operating 

behavior on the transformer. Contact NirouTrans if you find bushings with 

clear signs of moisture influence.  

Also, When epoxy resin part is subjected to UV-irradiation, the surface is 

destroyed. This can be easily noticed by a light grey coloring. A surface 

structure damaged like this, develops micro-cracks, which leads to an increased 
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خود  ،عاملاين نموده و رشد ازدياد و مويين شروع به  يهاسطح قطعه، ترک يديدگادامه با آسيب
با شركت نيروترانس  ،اين علائم در بوشينگ صورت مشاهدهدر  گردد.يم شتريب جذب رطوبتسبب 

 تماس حاصل نماييد.

 

 نصب ينمودن بوشينگ برا يعمود -3-2

و  11 در شکل ،وضعيت نصبدادن آن به  قرار يبرابوشينگ نمودن  يعمودنحوه  
  نمايش داده شده است. HVB يهانگيبوش يبرا 15و در شکل  NGBمدل  يهانگيبوش يبرا 19

 
 NGB1نگ مدل ينمودن بوش يبلند کردن و عمود  04 شکل

Fig. 14 Lifting and erecting bushing type NGB1 

absorption of moisture. In case bushings show such damages inform Nirou 

Trans.  

 

3.2. Lifting and Erection 

 How to lift and erect the bushing is shown in Fig. 13 and 14 for 

type NGB. For bushing type HVB see Fig. 15. 

 

 

 NGB1نگ مدل ينمودن بوش يعمودح بلند کردن و يروش صح  03 شکل

Fig. 13 Correct way of lifting and erecting bushing type NGB1 

 

 

1 

2 
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 (NGB1)در نوع نگ يبوش يو روش حمل افقحمل آن  ينگ برايچاندن طناب به دور مقره بوشيپ يات چگونگيجزئ  06 شکل

 Fig. 16 Details of using ropes on porcelain side of bushing and horizontal handling of 
that (Type NGB1)  

 

به دور  ييا طناب كنف يتسمه كتان ،نماييدملاحظه مي 15تا  11 يهاكه در شکل طورهمان
ر بزرگ ينگ را در تصويچاندن طناب به دور مقره بوشيپ يچگونگات يجزئ) محکم شده يکيمقره سرام

 يت عموديبه وضعرا نگ يبوشتوان يم ل،يآن توسط جرثق  دنيو با بالا كش د(ينيبب 16شکل  يشده
-يم نتيجه در است و يقابل قرارگير يابوشينگ به سهولت تحت هر زاويه  ،ين ترتيببه ا د.در آور

  .نصب نمودترانسفورماتور  يور بر توان آن را

ن شکل ي)ا ش داده شده استينما 16ز در شکل يها ننگيبوشح يصح يافق ييجاجابه يچگونگ
 .معتبر است( NGBمدل  يهانگيبوش يبرا

 

 HVB1نگ مدل ينمودن بوش يح بلند کردن و عموديروش صح 05 شکل

Fig. 15 Correct way of lifting and erecting bushing type HVB1 

 

 As shown in Fig. 13 to Fig. 15, the pull ropes or loops is used on the 

porcelain side of the bushing for lifting and putting bushing in vertical position 

(see details of how to use ropes on porcelain side of bushing in enlarged picture 

of Fig. 16). This process allows any inclined position required for mounting of 

the bushing on transformer. 

 

The method of horizontal manipulation of bushing is shown in Fig. 16 (This 

figure is valid for NGB type bushings).  

 

1 

2 
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نسبت به عدم چرخش  كه ها، لازم استمراحل حمل، جابجايي و نصب بوشينگ يدر تمام 
 يدر ارتفاع بالاتر ديبابوشينگ  سر ،آن اطمينان حاصل نمود. همچنين يبوشينگ حول محور طول

 رد.يگبوشينگ قرار  يهاقسمت هيبقنسبت به 

 

 نصب يآماده ساز -4

ر سر يز يچوب يهاقرار دادن بلوکپس از خارج نمودن بوشينگ از درون جعبه حمل، با 
 د.يبرداربوشينگ را  يسپس پوشش نايلون د.يقرار دهن يزم يرورا  بوشينگ، آن زير فلنجبوشينگ و 

زيرا ممکن است باعث ايجاد  ،گرددتوصيه نمي يپاره كردن پوشش نايلون ياستفاده از تيغ برش برا
 شود.  يمقره رزين يورخراش 

 (ي)يا سرکابل مس يمس يهاددمونتاژ   -4-1

 ،بوشينگ قابل دمونتاژ هستند يدر قسمت فوقانكه  يقطعات، 11 و 17 يهامطابق شکل
 عبارتند از:

 

 HVنال يترم (1

 HVنال ينگ ترمياور (2

 ن نگهدارندهيپ (1

 يدرپوش فوقان (9

 گسکت (5

 (ي)سركابل مس يمس يهاد (6

 During all manipulation in horizontal position of the bushings, it is 

necessary to prevent the bushing from turning around its axis. The head of 

bushing shall be in an upper level as compared to the other parts during all 

procedure. 

 

4. Preparation for Mounting 

After removal from the packing, the bushing has to be put down on bearing 

blocks at the flange and at the head. The plastic foil is removed. To avoid 

scratching on the surface of resin insulator, do not use sharp-cut devices for 

opening the foil at the transformer side end.  

4.1. Disassembly Cu-Conductor or Draw-Lead (Cable end)  

As shown in Fig. 17 and 18, the detachable parts of the bushing head are: 

1- HV Terminal 

2- O-ring of HV Terminal  

3- Retaining Pin 

4- Top Cover 

5- Gasket 

6- Cu-Conductor (or Cable End) 

 

 
 نگيقطعات قابل دمونتاژ از سر بوش 07 شکل

Fig. 17 Detachable parts of the bushing head 



Instruction Manual for NGB1/HVB1 Bushings up to 170 kV Made by Nirou Trans, Doc. No: D779779-02                                         16                                                 کیلوولت ساخت نیروترانس 071های تا  برداری بوشینگ دستورالعمل نصب و بهره                   

 
 با آچار مناسب ينال فشار قويباز کردن ترم 09 شکل

Fig. 19 Unscrewing the HV terminal with adequate spanner 

 ديا را با آچار مناسب باز كن ينال فشار قويترم، حيبه شکل صح نگيبوش يپس از قراردادن افق. 1

ناگ موجاود بار    ينگ، اوريبوش ينال از رويد كه پس از خارج نمودن ترمي(. مراقب باش12)شکل 

 نال گم نشود.ين ترميا يرو

 .(21)شکل  ديرون بکشيرا ب يينگهدارنده انتها نيپ. 2

 
 يفوقان يومينيباز کردن درپوش آلوم 20 شکل

Fig. 21 Unscrewing the top cover 

 .(21د )شکل يينگ باز نمايبوش ياز رورا  يفوقان يومينيآلوم قسمت. 1

از بوشينگ  و دهيرون كشيب( را 21 شکل) ييا سركابل مس (22)شکل  يمس يهاد ان،يپا در. 9
 .ديينماخارج 

 
 در حالت مونتاژ شده نگيقطعات قابل دمونتاژ از سر بوش 08 شکل

Fig. 18 Detachable parts of the bushing head in assembled state 
 

1) After putting bushing in a stable horizontal position, unscrew the HV 

terminal with adequate spanner (Fig. 19). Pay attention to the terminal O-ring 

after removing HV terminal. 

 

2) Take off the retaining pin that holds the end (Fig. 20). 

 
 ن نگهدارندهيخارج کردن پ 21 شکل

Fig. 20 Taking off the retaining pin 

 

3) Unscrew the top cover (Fig. 21). 

 

4) Take out the Cu-conductor (Fig. 22) or cable end (Fig. 23). 
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ن اشاره نشده ممنوع كه در اين دستورالعمل به آ يها و اتصالاتباز نمودن ديگر پيچ 
 د.نها و اتصالات بوشينگ به اشتباه باز نشوعمليات نصب مراقب باشيد ديگر پيچ يدر ط است.

 ترانسفورماتور يرونصب بوشينگ  -5

 به ترانسا سرکابل( ي يشافت مس) ياتصال بخش هاد -5-1

 ين بخش هاديا شود.يآن آغاز م يبا اتصال بخش هاد ،ترانسفورماتور يرو نصب بوشينگ
نگ، روش يبا توجه به نوع بوش( باشد. 21)شکل  يا سركابل مسي( 22)شکل  يمس يتواند هاديم

 (:29)شکل  استر يز يهاصورتاز  يکي ، ترانس آن به يکياتصال الکتر

   

 نگ به ترانسيبوش يکياتصال الکتر يهاروش 24 شکل

Fig. 24 Different types of electrical connecting of bushing to transformer 

 دو تکه يمس يهادبا  يهانگيبوش -الف

 ،دو تکه )شافت مسي( يمس ييک هاد يدارا NGB1/HVB1 يهانگيبوشمدل معمول 

 Do not touch the screws and/or connections of bushing not mentioned 

in this procedure. It is strictly forbidden to open the screws unless referred in 

this Instruction Manual. 

5. Installation of Bushing on Transformer 

5.1. Mounting of Conducting Part on Transformer 

Installation procedure starts from mounting conducting part of bushing. 

This conducting part can be copper conductor (Fig. 22) or draw-lead (Fig 23). 

According to its type, electrical connecting of bushing to transformer can be 

one of the following cases (Fig. 24): 

   
 

  
  يمس يهاد 22 شکل

Fig. 22 Copper conductor 

 
 يسرکابل مس  23 شکل

Fig. 23 Draw-lead 

a. Bushings with Removable Copper Conductor 

Routine models of NGB1/HVB1 bushings have a split Cu-conductor 

 cج/ bب/ aالف/
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 وندر از ابتدا يمس يپايين هاد سر. الف(-29)شکل  استپيچ و واشر  ،بالا پايين، سر شامل سر
 يهاد يسر بالا ،25 شکلدر  2 و 1 مواردمطابق  ،انجام مراحل اتصال يبرا .گرفته استترانس قرار 

 يمس يپايين هاد بالا و سر كه ناحيه اتصال سر يتا حد د،يبفرستپايين و تحت كنترل گرفته را  يمس
 را يمس يهاد يسر پايين و سر بالا اتصال ،در اين حالتمقابل هم قرار گرفته و در دسترس باشد. 

از داخل  يمس يبا عبور دادن هاد ،پس از آن. ديكنآن ناحيه را سفت  يهابرقرار نموده و پيچ
تا  ديينماخارج برجک ترانس پايين فرستاده و از سمت سر بوشينگ  يبوشينگ را در راستانگ، يبوش

 .(26)شکل  خود قرار گيرد محلبوشينگ در  يدر بالا يمس ياينکه هاد

         
 ترانس ينصب آن رو ينگ براياز داخل بوش يمس يعبور دادن هاد 26 شکل

Fig. 26 Passing Cu-conductor through bushing to install it on transformer 

يسرکابل مس يدارا يهانگيبوش -ب  

مجهز باه ساركابل    ،يشافت مس يجاهبوشينگ بب نشان داده شده، -29كه در شکل چناناگر 
 يآن ايجاد شده اسات. در ايان شارايط كابال مسا      يدر انتها ي( باشد، از قبل سوراخ21 )شکل يمس

 شود.يممحل اتصال لحيم يا جوش  گرفته ودرون اين سوراخ قرار ه از ترانسفورماتور ب يخروج
از يک سيم  27 مطابق شکلبه هنگام نصب بوشينگ،  يتحت كنترل داشتن سركابل مس يبرا

contains bottom part, upper part and fasteners (Fig. 24a). The bottom part of 

Cu-conductor remains in the transformer. The upper part is located right below 

the flange turret. During mounting, the upper part of Cu-conductor is lowered 

until the jointing parts become accessible (No. 1 in Fig. 25). Now, made the 

screw connection (No. 2 in Fig. 25). After that, the conductor is passed through 

the bushing and bushing is lowered into the transformer turret. Cu-conductor is 

pushed upwards until it has reached its final position on the head (fig. 26).  

 

 دوتکه به ترانسفورماتور يمس ياتصال هاد 25 شکل

Fig. 25 Mounting removable copper conductor on transformer 

 

b. Bushings with Cable End and Flexible Copper 
Conductor 

If the bushing delivered with the draw-lead (Fig. 23), it has the bore 

already. Thus connect the draw-lead with the transformer side cable by soft or 

hard soldering. 

When the bushing is mounted on the transformer, the draw lead with the 

soldered cable is pulled through the bushing with the help of a pulling wire 

(Fig. 27) corresponding to the path when the bushing is lowered to the 

1 2 



Instruction Manual for NGB1/HVB1 Bushings up to 170 kV Made by Nirou Trans, Doc. No: D779779-02                                         19                                                 کیلوولت ساخت نیروترانس 071های تا  برداری بوشینگ دستورالعمل نصب و بهره                   

همزمان با  ،از درون بوشينگ يبا بالا كشيدن سركابل مس ،ين طريقه اب د.يكنيا كابل كمکي استفاده 
مستقر  خود جايگاه نصب يرور ، بوشينگ بفرستيددرون برجک ترانس پايين ميهكه بوشينگ را باين

 . (21)شکل  گردداز سر بوشينگ خارج مي يشده و سركابل مس

 

        
 يم کمکينگ با استفاده از سيافشان از داخل بوش يعبور دادن سرکابل و کابل مس 28 شکل

Fig. 28 Using a helping wire to pass draw-lead and soldered cable through bushing 

 

کپارچهي يمس يبا هاد يهانگيبوش -ج  

 آن نمودن دمونتاژ امکان و بوشينگ است از قسمتي واقع در مياني شافت ها،بوشينگ نوع اين در

ساازنده   شاركت  توساط  تارانس  به آن پاييني ناحيه اتصال ين، چگونگيهمچن ندارد. وجود بوشينگ از
  .گرددمي تعيين ترانس

 

 نگ به ترانسياتصال فلنج بوش -5-2

transformer until the draw lead comes out of the bushing head. After that, the 

bushing is mounted on the transformer (Fig. 28).  

       
  به آن يم کمکيسرکابل و اتصال س ييداخل سوراخ رزوه شده بالا M12چ يچاندن پيپ 27 شکل

Fig. 27 Screwing a M12 bolt into draw-lead top bore and connecting a helping wire 

c. Bushings with Fixed Conductor 

For these types of bushings, the central conductor cannot be disassembled. 

The connection of lower part of bushing conductor to transformer is proposed 

by the transformer producer. 

5.2. Connecting Bushing Flange to Transformer 

After placement of bushing on transformer by help of a crane, firms the screws 

on the flange (Fig. 29). 

 
  نگ به ترانسيه اتصال فلنج بوشيناح يهابستن مهره 29 شکل

Fig. 29 Firming the screws of bushing’s installation flange 
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  يينگ پس از انجام مونتاژ نهايت قطعات سر بوشيوضع 30 شکل

Fig. 31 Bushing head after final assembly 

 نگيقطعات سر بوش ييمونتاژ نها -5-3

 1-9مراحل دمونتاژ شرح داده شده در بخش ، يقسمت فوقانمونتاژ مجدد قطعات در  يبرا
 ده است:يان گرديب 11طور خلاصه در شکل ن مراحل بهيا شوند.يم يبرعکس ط طوربه دستورالعمل

 ا سركابل ي يهاد روي خود جاي در دارد، برعهده را ترانس بندي آب وظيفه كه لاستيکي واشر
 .دهيد قرار مسي

 عبور آن درون از را مسي ا سركابلي يهادو  بسته خود محل در را فوقاني آلومينيومي قسمت 

 .دهيد

 كه ايگونه دهيد؛ به ا سركابل مسي قراري يروي هاد آن جايگاه مجدداً در را دارنده نگه پين 

 .يابد استقرار فوقاني آلومينيومي قسمت روي اين پينتوسط  مجموعه

 گشتاور ابقرار داده و  خود جاي در را آن اورينگ همراه به قوي فشار ترمينال  N.m71 سفت 

 .شود حاصل اطمينان قسمت اين قطعات مجموعه بندي آب از تا نماييد

(4)  (3) (2) (1) 

     
    

(8) (7) (6) (5) 

    
  نگيقطعات سر بوش ييمراحل مونتاژ نها 31 شکل

Fig. 30 Procedure for assembling bushing head’s parts 

5.3. Final Assembly of Bushing Head’s Parts 

The bushing head is assembled in reverse order as described for the 

disassembly in Section 4.1. Fig. 30 shows this procedure briefly: 

 Place the cylindrical gasket on its place on the cable end. The sealing of 

transformer is achieved by this part. 

 Fasten top cover on its place and then pull out the cable end through it. 

 Put back the retaining pin on its place to fix the cable end on the top 

cover. 

 Put back the HV-terminal with its O-ring and tighten to 70 N.m to 

provide the required pressure on the cylindrical gasket and seal 

hermetically. 
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 دوبااره  بستن روند اين در آخرين مرحله ،باشد قگيربر شاخک به مجهز بوشينگ كهدرصورتي 

 خود است. جاي در اتصال حلقه

 هاآن يرو ياز گريس سيليکون ياوده و لايهتميز نم را كاملاً يکيلاست قطعات ،پيش از نصب
  د.يبمال

 زمين نمودن فلنج بوشينگ -5-4

اتصال بدنه ترانس  افلنج مذكور ب ،ارت استفاده از كابل با است.پيچ ارت  يدارافلنج بوشينگ 
 يبين الملل يبر استانداردها ب علاوهن ترتييبد گردد.فلنج بوشينگ ارت مي نتيجه در و نمودهبرقرار 
 .دنگردرعايت مي نيز مربوطه يمل يو استانداردها يقوانين محل ،IECمانند 

 يهواگير -5-5

 از طريق فلنج بوشینگ یهواگیر  -5-5-0

يک ، محبوس شده زير فلنج بوشينگناحيه در كه ترانس  درون يهوابه منظور خارج نمودن 
د تا ييامذكور را شل نم يپيچ هواگير (.12 )شکل تعبيه شده استبوشينگ فلنج  يروپيچ هواگيري 

. ستينپيچ از جايگاه آن كامل به خارج كردن  يازيانجام هواگيري ن يخارج گردد. برا ياضاف يهوا
 گردد.خارج ميشل نمودن آن هوا از اطراف آن تنها با  كهاست  ياشکل اين پيچ به گونه

 نگیبوش يياز سر بالا یهواگیر -5-5-2

تخليه گردد.  ديبابوشينگ نيز  ن كنداكتور و لوله بخش فعاليب يعمليات هواگيري، هوا يدر ط
 HVاتصال ،  ترانسفورماتور ينگ رويند نصب بوشيل فرايپس از تکماست  ين منظور، كافيا يبرا

نال ير ترميه شده زيتعب يبندنگ آبير اورياز ز ياضاف يد تا هوايشل كن ينگ را كميسربوش يبالا
HV .خارج گردد 

 Finish by putting back the spark gap ring, if supplied. 

 The O-rings have to be cleaned before mounting and coated with a thin 

layer of silicone grease.  

5.4. Grounding of the Bushing Flange 

The bushing flange is equipped with a grounding screw. By means of 

grounding bands or cables, the flange has to be connected to the transformer 

tank. In this way apart from international standards like IEC, national standards 

and local rules are often obeyed.  

5.5. Purging Trapped Air 

5.5.1. Purging Air from Bottom Flange of Bushing 

To remove the trapped air of Transformer in the area underneath the bushing 

flange, the air release screw at the flange (Fig. 32) has to be opened until the air 

taken out. It is not necessary the air release screw to be removed completely. 

The screw is flattened at its bottom end, thus allows the trapped air go out.  

5.5.2. Purging Air from  Top of Bushing 

The air trapped between conductor and active part tube of the bushing has 

to be removed as well. By loosing HV terminal, air can be taken out from 

contact face of HV terminal O-ring and bushing top cover. 

 
  نگير فلنج بوشيز شده در ترانس از محبوس يخارج نمودن هوا يبرا يريچ هواگيپ 32 شکل

Fig. 31 Release screw for purging trapped air inside transformer from bottom of 

bushing’s flange 



Instruction Manual for NGB1/HVB1 Bushings up to 170 kV Made by Nirou Trans, Doc. No: D779779-02                                         22                                                 کیلوولت ساخت نیروترانس 071های تا  برداری بوشینگ دستورالعمل نصب و بهره                   

 بوشينگ پيش از برقدار نمودن يچک نهاي - 5-6

 1 موارد ذكر شده در جدولر، ترانسفورماتو يروپس از نصب به منظور چک نهايي بوشينگ 
 قرار گيرد. يانجام بازبين يمبناد يبا

نصب بوشينگ بر روي ترانسفورماتور، حداقل : توصيه مي شود که پس از تذکر مهم 
 دار نمودن آن خودداري شود.برق ساعت از 48تا 

 

 1 جدول

  دار شدن بوشينگچک ليست، پيش از برق

X √ يينها يموارد لازم در بازرس 

 
 اند.ترانس محکم بسته شده يفلنج در محل نصب برو يهاپيچ يتمام. 1  

 فلنج بوشينگ برقرار است.ن از طريق ياتصال به زم. 2   

 محکم بسته شده است. يدرپوش تپ خازن. 1   

 بوشينگ انجام شده است. يلوله ميان يريهواگ. 9   

ق فلنج بوشينگ انجام شده است.ياز طر يريهواگ. 5     

 انجام شده است. ياحتمال يديدگب يبوشينگ از جهت عدم آس يمقره سراميک يچشم يبازرس. 6   

 گرفته است.خود قرار  يدر جا يمس يقسمت سر بوشينگ، پين داخل هاد در. 7   

 درپوش فوقاني در جاي خود روي لوله مياني محکم بسته شده است.. 1   

 ترمينال فشار قوي بوشينگ روي هادي مسي تا حد لازم سفت شده است.. 2  

 دهد.نشان مي يدرستهدريچه ديد روغن، سطح روغن بوشينگ را ب. 11   

   
است و شل  بسته شده يدرستهنگ بيبوش HVنال يترم يروو كلمپ  ياتصال كابل فشار قو. 11

 گردد.اتصال مشاهده نميدر  يشدگ

 . روغن ترانس از زير فلنج بوشينگ و از اتصالات فوقاني بوشينگ نشتي ندارد.12  

5.6. Checking before Putting into Service 

See adjacent checklist (Table 1). 

 

 Important: After installation the bushing on the transformer, it is 

recommended to wait at least 48 hours before energizing. 

 

Table 1 

Checklist before putting into operation 

Checklist Items √ X 

1. All fastening screws at the flange fixed.     

2. Grounding connection of the flange.     

3. Cap of test tap tightly fixed.     

4. Purging air from central tube of bushing.     

5. Purging air from bushing flange.     

6. Visual check of porcelain insulator for possible damages.     

7. Pin placed in its location at the bushing head.     

8. Top cover is tightly fixed on central tube.     

9. HV terminal is fastened properly on Cu-conductor.   

10. Oil level in the oil level indicator is O.K.     

11. HV cable and clamp are fastened on the top connecting 
terminal of bushing in correct way without any loose 
connection. 

    

12. There is no transformer oil leakage at bottom of the 
bushing or upper connections. 

  



Instruction Manual for NGB1/HVB1 Bushings up to 170 kV Made by Nirou Trans, Doc. No: D779779-02                                         23                                                 کیلوولت ساخت نیروترانس 071های تا  برداری بوشینگ دستورالعمل نصب و بهره                   

 يبندبه ترانسفورماتور، نقش مستقيم در حصول آب يبوشينگ به عنوان يک تجهيز الحاق 
 يبرجک ترانس و نيز لوله ميان يروفلنج بوشينگ  يناحيه قرارگيردارد.  به عهدهترانسفورماتور 

ديگر از طريق قطعات سر بوشينگ به محيط  يدرون ترانس و از سويک سو بهبوشينگ كه از  يتوخال
  دهند.ير خود قرار ميثتأرا تحت  ترانس يبندآب ماًهستند كه مستقي يمناطق ،بيرون راه دارد

 دريچه ديد روغن  -5-7

مجهز به دريچه ديد  ،گردندكه بصورت روتين توليد مي NGB1/HVB1نوع  يهانگيبوش
هاي برش يگيرد دارايک طرف اين شيشه كه به سمت روغن قرار مي هستند. يروغن از نوع شيشه ا

د. اين منشورها بر نشوميشيشه حالت منشوري سبب ها . اين برشاستاز بالا به پايين  يموضع
اساس قوانين شکست نور در مجاورت گازها و مايعات دو نوع رفتار مختلف از جهت شکست نور و يا 

دهند كه اساس كاركرد اين نوع دريچه ديد روغن و درنتيجه بازديد عبور مستقيم نور از خود بروز مي
 است.بوشينگ 

د يا باشيشاه دريچاه دياد    سطح روغن قابل مشاهده در ، NGB1/HVB1نوع  يهانگيبوشدر 
بوشاينگ تحات شارايط     ،ديده شود. در ايان حالات   مه بالاترياز ن 11شکل  چپر سمت يتصومانند ه

 تار پاايين  ن ساطح اساتاندارد  ياز ا يقرار دارد. اگر سطح روغن بوشينگ به هر علتخود كاركرد درست 
 است.روغن در بوشينگ  ينظير نشت يتنشان از وجود مشکلا ،( راستسمت   11شکل ) بيايد

     
 (يسي)مغناط ياعقربه ينماروغن 34 شکل

Fig. 34 Magnetic oil level indicator  

A leakage check of the mounted bushing can be carried out to a limited 

extend only, because the transformer oil level is at the height of the bushing 

flange, but in case of vertically installed bushings, it does not reach up to the 

bushing head.  
 

5.7. Oil Level Indicator 

The NGB1/HVB1 bushings in routine types equipped with a prismatic oil 

sight glass on the head. The inside surface of glass has some grooves to shape a 

partly prismatic area. Incident light entering the glass is refracted at the rear 

surface in contact with the media. In the region that is contact with the gas, 

most of the light is reflected from the surface of one groove to the next and 

back towards the operator, appearing silvery white. In the region that is in 

contact with oil, most of the light is refracted into the liquid causing this region 

to appear almost black to the operator. 

In NGB1/HVB1 type bushings, the oil level observed in sight glass must be 

upper than half in normal condition of the bushing (Fig. 33, left). Only when 

the oil level is lower and total reflection starts, the grinding lines display (Fig. 

33, right) and this is an alert for improper operation of bushing. In such a case, 

the bushing must be checked for a defect of leakage. This procedure allows for 

convenient control of bushing during service.  
 

 

                 

 ت هشدار )راست(ينگ )چپ( و وضعيط معمول کارکرد بوشينما در شراشه روغنيت شيوضع 33 شکل

Fig. 33 Normal (left) and dangerous (right) state of sight glass  

 

 
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نشان دادن سطح روغن  ينيز برا ياعقربه نشانگرتوان از درصورت درخواست مشتري مي
از يک شناور براي تعيين  ،است يكه از نوع مغناطيس ياوع نمايشگر عقربهاين ندر  استفاده نمود.

ربا هنوسيله آهب ،شناور مذكور با عقربه نمايشگر يحركتارتباط  .(19 )شکل شوديمسطح روغن استفاده 
اپراتور با ديدن عقربه نمايشگر قادر خواهد بود  ،ين ترتيببه ا د.ريگانجام مي يو به روش مغناطيس

  پايش نمايد. يتا مقدار حداقل يسطح روغن را از مقدار حداكثر
 

كه قابليت است ( 11 )شکل ياانتخاب نمايشگر سطح روغن شيشه ،كتتوصيه اين شر
  .دارد ياطمينان بالاتر

 چک کردن روغن -5-8-0

گردد.  يبازرسدريچه ديد روغن  ،برنامه مدونصورت منظم و طبق يک هگردد بتوصيه مي
 توضيح داده شده است.  11 شکل، 7-5 در بخشسطح روغن چک كردن  يگچگون

 يبندآب يخصوص نواحهب مورد توجه قرار گيرد. ديبابوشينگ  يرواز روغن  يهر نوع آثار
كه از نتايج  ،و يا جمع شدن گرد و غبار ينشت نظراز  را و قسمت سر بوشينگ يمقره با فلنج پايين

 د.يقرار ده يمورد بررس ،استروغن  ينشت

اما  استتر سطح روغن از حد مجاز پايينمشاهده نموديد بوشينگ،  يكه حين بازرسدرصورتي
ن است روغن بوشينگ از پايين به ممک ،بوشينگ رويت نگرديد يروروغن  ياز نشت يهيچ نوع آثار

 است. در بوشينگ يمهم از وجود اشکال ياين موضوع نيز نشان .ترانس نشت كرده باشد داخل

 نداد،مقدار روغن را در شرايط مناسب نشان  اگر دريچه ديد روغن ،با توضيحات فوق 
 بلافاصله با بخش خدمات پس از فروش شركت نيروترانس تماس حاصل نماييد.

 

 )تست تپ( يتپ خازن  -5-9

 ياست كه آخرين فويل آلومينيوم ياگونهبه NGB/HVB يهانگيبوشدر  يتپ خازن يطراح

As an option magnetic oil level indicators are available on customer 

request. These indicators are equipped with a floater to show the oil level as 

shown in fig. 34. The indicator follows the movement of the floater by a 

magnet. In this way, the operator can see the oil level in a position of Low, 

High or something between.  

 

As a recommendation, the sight glass (Fig. 33) is more reliable for 

checking the oil level of bushing. 

 

5.8.1. Oil Checks 

Irregularities in the oil level indication should be clarified. We recommend 

to visually check the indicator regularly in reference with section 5.7 and Fig. 

33. 

Any possible trace of oil shall be carefully noted. Especially the sealing 

area around insulator flanges in top or bottom shall be visually checked for any 

oil leakage and also accumulation of dirt in results. 

If there is no oil in the oil level indictor but no traces of oil can be found on 

the bushing, oil may have got into the transformer volume as a result of a 

leakage.  

 

 As explained above, if the oil level indicator doesn't show an 

acceptable condition, immediately contact After Sale Service of Nirou Trans 

company. 

 

5.9. Test Tap 

Through the design of the test tap in NGB/HVB bushings the last grading 
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عايق كه  يوسيله يک هادهب ،عهده دارده بنيز كه وظيفه توزيع يکنواخت ولتاژ در ناحيه ولتاژ بالا را 
 يدارا يدرپوش تپ خازن ،شوديممشاهده  15 طور كه در شکلهمان .گرددخارج ميبوشينگ  ازشده 

وسيله هكه اطراف آن ب را مذكور يخود بسته شود، هاد يدر جا يوقتكه  است ييک اتصال فنر
 ين دارايش همچندرپون يا كند.زمين مي يصورت قابل اطمينانهب ،عايق شده يبوشينگ كوچک

 از نفوذ رطوبت به داخل تست تپ است. يريجلوگ يبرا ينگياور

زمين تپ  به اتصالبسته بودن درپوش،  اب ،دار استدر شرايط كاركرد ترانس كه بوشينگ برق
برق  يبوشينگ، پس از ب يتانژانت دلتا و ظرفيت خازن ياندازه گير يبرا .شوديمهميشه برقرار  يخازن

مذكور  يرا به هاد يگيرباز نموده و انبرک دستگاه اندازهرا  ينمودن ترانسفورماتور، درپوش تپ خازن
 د.يينمامتصل 

از حالت اتصال زمين خارج  ،است كه پس از باز شدن درپوش ياگونهبه يخازن يزم تپمکان 
 يدرپوش تپ خازن دار بودن بوشينگبرق نيحشود. بدين معنا كه و بصورت خودكار زمين نمي شده

 يجاد جرقه هايا، اشدبرقدار بودن بوشينگ درپوش مذكور باز ب يبسته باشد. اگر در طد يهمواره با
صورت  شده كه در يتپ خازن بوشينگ كوچک يباعث خراب يو بدنه آلومينيوم يهاد نيماب يمتوال
 شود.مينيز بوشينگ  يدرون يعايق يهاقسمت يباعث صدمه ديدگ ، اين موضوعادامه

 

 بوشينگو شستن تميز کردن   -5-11

 يبرق يتمیز کردن بوشینگ در حالت ب -5-01-0

 يا و صنعتي هايشوينده و آباز  توان مي ،يبرق يدر حالت ب به منظور تميز نمودن بوشينگ
گذارند يمجاي نهاز خود ب پرزي كه تنظيفي هاياستفاده نمود. در ابتدا از پارچه مشابه كننده پاک مواد

 ان،يدر پا .ديينماو از فشار باد استفاده  هاي كاغذي جاذباز پارچه سپس، شود.و برس استفاده 

layer of the capacitive grading is led out insulated. As shown in fig. 35 the 

removable cap has a contact spring in which the connecting pin of the small 

bushing provides a reliable grounding in closed condition. The cap has an O-

ring sealing to protect inside of the test tap, free from humidity. 

During normal operating condition this connection is always grounded. For 

measurements of bushing’s capacitance and dissipation factor when the 

transformer is de-energized the lead of measuring device is connected to the 

pin. 

  The test tap is not self-grounding! Therefore during operation the cap has 

always to be closed! Operation with open test tap leads to destruction of the 

small bushing in the test tap, influencing inside active part of the bushing with 

following damage!  

 

 )تست تپ( يتپ خازن 35شکل 

Fig. 35 Test tap mechanism  

5.10. Cleaning and Washing 

5.10.1. Cleaning Un-energized Bushing 

The Products may be used for washing un-energized bushings, are 

industrial or similar cleaning materials and/or water. Ancillary materials which 

are required are: Lint-free dusters and fluffy brushes. For final cleaning use 
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مواد پاک كننده و پرزهاي وسايل تنظيف بر روي سطوح مختلف از  ياثر د كهيكناطمينان حاصل 
 نمانده باشد. يباق بوشينگ

 دارشستن بوشینگ در حالت برق -5-01-2

دستورالعمل اجرايي مربوطه و نکات به  ديبا، داربرقبوشينگ  يشستشو به هنگام 
 يخطوط فشار قو يشست و شوملاحظات مربوط به  ،جاد جرقهاز اي يجلوگير يبرا توجه نمود. يايمن

 عبارتند از:اين خصوص  مهم در يهاسرفصل يبرخ ت شوند.يد رعايبادر اين مورد نيز 
  پاش و ....آب ي، بدنه دستگاه، تفنگيشاسزمين نمودن تجهيزات شست و شو ازجمله 

  شامل حمايل، چکمه، كلاه، عينک و ....ايمن  كار مناسب وپوشيدن لباس 

  در حين شست و شو يو ديگر تجهيزات فشار قودار از بوشينگ برقرعايت فاصله ايمن 

 مربوط به جهت و سرعت باد يهاتوجه به محدوديت 

 رسانايي آب پيش از شروع شست و شو و اطمينان از مطابقت آن با مقدار لازم ياندازه گير 

  :در يک  برقدار يهانگيبوش يشستشو براترتيب تعيين توجه به دستورالعمل مربوطه شامل
 و ....شروع به شست و شو در هر مقره  نقطهعيين ، تترانسفورماتور

 کاملاً بايستمي مقره يها يو رفع آلودگ بوشينگ برقدار يشست و شو عملياتتوجه: 

معتبر بين  ياستانداردهاو  يمدارک فنمنطبق بر صلاح و  يبراساس دستورالعمل مصوب مراجع ذ

 انجام گردد. يمقررات محلنيز لحاظ و  يالملل

 

 نگهداريسرويس و  -6

سرويس عمليات ي ساخت شركت نيروترانس احتياج به هيچ نوع هانگيبوش ،در شرايط معمول
كاركرد بدون  ازحصول اطمينان  يبراظاهري  يد. اگرچه معمولاً انجام بازديدهاننگهداري ندارو 

  است.مفيد  كرد آنكار يو ايمناشکال بوشينگ 

absorbent paper and/or a blower if necessary. The insulator and the metal parts 

must be cleaned with the cleaning materials specified. Make a final visual 

check to ensure that no trace of the cleaning materials remains. 
 

5.10.2. Washing Energized Bushing 

 During washing energized Bushing, the safety guidelines and 

procedures shall be observed. In order to prevent a Flashover from occurring, 

the same considerations for washing the Live-line HV insulator shall be 

followed. In general some of the main Items are: 

 Grounding of washing equipment includes the chassis, wash guns … 

 Wearing proper safety clothing includes harnesses, boots, hats, 

glasses… 

 Keeping safe washing distances 

 Considering direction of wind and wind velocity 

 Checking electrical conductivity of water before washing begins 

 Following cleaning technics and procedure includes: following 

Sequence of washing for a set of bushings installed on a Transformer, 

specifying starting point of washing in each Ceramic Insulator…  

Attention: Taking any Solution for Insulator Contamination of energized 

Bushing, Washing Procedure shall be completely carried out in accordance with 

Related Standards, local regulations and authorized Technical provisions. 

 

6. Maintenance 

Under normal conditions, the bushings made by Nirou Trans are 

maintenance free. Nevertheless checks and visual inspections are useful for 

safe and failure-free operation of the bushing. 
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 يچشم يبازرس  -6-1

اين در  گردد.توصيه ميبوشينگ  در موردمنظم و  يابصورت دوره يچشم يانجام بازديدها
و متناظر با توضيحات  چک كردن سطح روغن بصورت منظمو توجه به دريچه ديد روغن  ،راستا

به  ديبا يآببند يخصوص در نواحهب ،بوشينگ يرور از روغن ب يهر نوع رد است.لازم  7-5بخش 
درصورت  گردد. يتؤر مقره يهادر بشقاب دينبا ييا آسيب يگردد. هيچ نوع شکستگ يدقت بررس

 حاصل نماييد.با واحد خدمات پس از فروش تماس  فوراْ ،مشاهده هر يک از موارد اشکال

 

 بوشينگ از مقره يرفع آلودگ  -6-2

 نظير يمحيط ياز انواع آلودگيها يمنطقه نصب بوشينگ، برخ يبا توجه به شرايط محيط
 تواند مي، گرد و غبار و .... از صحرا يناش ي)مه نمکين(، آلودگ يمناطق ساحل ي، آلودگيصنعت يآلودگ

  د.نآن شو يباعث كاركرد نامناسب بوشينگ و صدمه ديدگ

بوشينگ  ،11-5سطوح مقره، مطابق بخش  ياز رو يمقابله با اين وضعيت و رفع آلودگ يبرا
مطابق آنچه در  ،برق شده اند يكه ب يادهي نصب شهانگيبوش شسته شود. يصورت دوره اهبد يبا

 يهانگيبوش شستنروند  رند.يمورد شستشو قرار گتميز شده يا د يبا ،توضيح داده شد 1-11-5 بخش
 است. 2-11-5 برقدار نيز مطابق توضيحات بخش

 

 

 يحرارت يکسبردارع -6-3

 يهاكه زير بار قرار دارد، استفاده از دوربين يدارپايش عملکرد صحيح بوشينگ برق يدر راستا
از بوشينگ  يحرارت يعکسبردار ،اين عمليات يدر ط شود.يه ميتوصو انجام كنترل دمايي  يحرارت

مذكور نسبت به  يدما افزايش. مقدار (16 )شکل شودسطح بوشينگ تعيين مي يانجام شده و دما

6.1. Visual Inspection 

We recommend to visually check the Bushing regularly. Oil level indicator 

shall show acceptable condition as explained in section 5.7. Any trace of oil 

shall be carefully noticed, especially in sealing areas. No damage shall be seen 

in the sheds of porcelain insulator. If any unacceptable condition observed 

immediately contact After Sale Service of Nirou Trans. 

6.2. Removing Pollution from Insulator 

Considering environmental condition, bushing may suffer from some kinds 

of pollutions like: industrial, marine (salt), desert and dust pollution. 
The bushings with contaminated insulator surfaces shall be washed 

periodically as mentioned in section 5.10. Periodic hand wiping or washing 

may be required on de-energized installed bushings as explained in section 

5.10.1. For energized bushing, washing procedure shall be carried out 

according to section 5.10.2. 

 
يط کارينگ در شراياز بوش يحرارت يعکسبردار 36شکل 

Fig. 36 A thermovision image of bushing in operation 

 

6.3. Thermovision Control 

In order to take the energized-bushing under thermo-control, It is 

recommended to use thermovision camera and investigate the temperature 
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 رد.يگيقضاوت قرار م يمبنا )T)Δشده  ياندازه گير محيط يدما

 مقدار  ،بوشينگ يبه ترمينال فوقان يفشار قو در ناحيه اتصال كلمپ ،يكل يبه عنوان قانون

40 حد تا )T)Δ ش دمايافزا
ᵒ
C درصورت مشاهده مقادير بالاتر و يا  ست.ين يغيرعاد

 د.يقرار ده يبررسرا مورد  مذكور صحت اتصال ،كم يدر بارها مبنامقادير نزديک به اين 

 بوشينگ،  يو گردش روغن داخل يدرقسمت سر بوشينگ، به علت وجود قطعات آلومينيوم
  است.قابل پذيرش  )T)Δذكر شده  يدما نسبت به مبنا يافزايش جزئ

 پرش  ،در طيف دمايي يناپيوستگ يک از موارد: هربوشينگ  يدر عکس حرارت كه يدر صورت
موضوع  ستلازم ا ،يت گرديدؤر از اين دست يو موارد ينقطه ابصورت  بالا يدمادمايي، 

 درصورت لزوم با شركت نيروترانس تماس حاصل نماييد. گردد. يبررس يبه شکل دقيق

 

 در پست يالکتريک يهاتست  -6-4

 به (17 )شکل يبوشينگ در محل پست فشار قو يالکتريک يهاانجام تست 
-محدود مي بوشينگ (tan δ) يضريب تلفات عايق ياندازه گيربوشينگ و  يتعيين ظرفيت خازن

 است. يو ظرفيت دستگاه اندازه گير يشرايط محيط ،مواردمهم در اين  ي. از فاكتورهاشود

سال از كاركرد بوشينگ انجام  5گذشت پس از  يالکتريک يهاانجام تست گرددتوصيه مي
 بار تکرار شود. سال يک 1هر  مذكور يهاتست از آن پس ،بسته به نتايج حاصلهرد و يگ

منطبق با  فوق، كاملاً يهاو انجام تست ياندازه گير يدستگاه مورد نياز برا ،طور معمولهب
و روش انجام  يدستگاه اندازه گير يكارگيرهب يچگونگ .و تجهيز شده است يطراحبوشينگ 

 آورده شده است. ،تدوين نموده دستگاهسازنده كه  يدفترچه دستورالعملدر ( 11 )شکلتست 

distribution of the bushing (Fig. 36). Following items have to be taken into 

consideration for the bushing which is under load: 

 As a rule at the contact point, i.e. the contact area between connecting 

terminal of bushing and clamp of HV Conductor, an increase of 

temperature up to 40 K can be detected. It is not unusual. Higher 

temperatures or excess temperatures during low load should lead to 

check of the contacts especially for loose connection. 

 Due to the oil circulation inside the bushing and aluminum material of 

the head parts of bushing, the temperature at the top is slightly higher. It 

is not unusual. 

 Irregularities, hot spots or any jump in temperature distribution along 

the outdoor part of bushing have to be investigated more closely. If 

necessary contact Nirou Trans. 

 

 

 

6.4. On-Site Electrical Measurements 

 

 Electrical measurements on site (Fig. 37) are restricted to the 

determination of the bushing capacitance and the dissipation factor (tan δ) due 

to the environment conditions and the capacity of the measuring equipment. 

 

We recommend electrical measurements of the bushing after the first 5 

years of operation, then depending upon the measuring results every 3 years. 

The devices required for the measurement are usually equipped 

specifically for the measurement of bushings. The measurement methods and 

device operating (Fig. 38) are described in comprehensive manuals and 

instructions provided by the device manufacturer. 
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نگ در دستورالعمل مربوط به آن شرح داده شده است.يو استفاده از دستگاه تست بوش يريگات روش اندازهيجزئ 38شکل 

Fig. 38 Details of measurement methods and device operating is described in its manual 

پس از ، در پست يکيالکتر يهاتست يح داده شد، برايتوض 2-5طور كه در بخش همان
 گردد.يتست تپ متصل م يبه هاد يريگم دستگاه اندازهيبرق نمودن ترانس، سيب

 ،دست آمدهب يال برانگيزؤ، مقادير سبوشينگ يرو يالکتريک يهاحين انجام تست اگر
  د.ييت با سازنده بوشينگ تماس حاصل نمالازم اس

 "Not grounded"يا  «زمين نشده»عنوان تست كه با  يالکتريک يهاانجام تست يبرا
از سمت  يخروج يهاولتاژ تست به كانداكتور بوشينگ اعمال شده و سيگنال شوند،يشناخته م

  شوند.مي يگيرتست تپ انداز

 يكاغذ عايق يبا تکنولوژ يكه از نوع بوشينگ خازن NGB1/HVB1 يهانگيبوش يبرا
 يبوشينگ و ضريب تلفات عايق يمقدار تغييرات مجاز ظرفيت خازن، هستنداشباع شده با روغن 

(tan δ) است. ياحد مشخص و تعريف شده ياوليه دارانسبت به مقادير  ،بوشينگ 

 (tan δ)بوشينگ  يضريب تلفات عايق 

ثير دما در محدوده أتاست. از قابل پذيرش  %0.4تا حد شده  ياندازه گير tan δ مقدار

 

 با استفاده از دستگاه مخصوص نگ در محل پستيبوش يرو يکيالکتر يهاتست 37شکل 

Fig. 37 On-site electrical measurements of bushing by special equipment 

 

 As explained in sec. 5.9, for on-site electrical measurements of bushing, 

when the transformer is de-energized the lead of measuring device is connected 

to the pin of test tap.  

If during electrical measurements, questionable values are detected, the 

bushing manufacturer has to be contacted. 

In case of so-called “not grounded” measurements, the test voltage is 

applied to the conductor of the bushings and the measuring signal is taken at 

the test tap of the bushing 

For bushings of type NGB1/HVB1 with oil impregnated paper as main 

insulation there are limit values for the deviation of the capacitance and the 

dielectric dissipation factor with relation to the “new value”. 
 

 

- Dielectric dissipation factor, Tan δ:  

For tan delta, normal values are up to 0.4%. The influence of the 
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20°C  70تا°C شده  يكه مقدار اندازه گير يگردد. درصورتصرفنظر ميtan δ  در محدوده
-نشان %0.55بود با شركت نيروترانس تماس حاصل نماييد. مقادير بالاتر از  %0.55تا  0.4%

 است.در بوشينگ  يدهنده وقوع مشکل داخل

 بوشينگ يظرفيت خازن 

اساس و برحد تغييرات مجاز آن را مدنظر داشته  ديبابوشينگ  يپايش ظرفيت خازن يبرا
-بوشينگ با تعداد لايه يرفيت خازنتغييرات ظ يسطح عددوضعيت بوشينگ را تحليل نمود.  ،آن

 يدارا ،بالاتر يدر سطوح ولتاژ يظرفيت خازنتغييرات  ن رو،ياز همكند. فويل تغيير مي يها
 خواهد بود.مشکل  شده يت مقادير اندازه گيرتعيين وضعي ،بنابراين است. يمقادير بسيار كوچکتر

 يدرط هستند.رگذار يثتأروش انجام تست نيز در نتايج  يتلرانس دستگاه و خطا ،ديگر يسواز
 درنظر گرفت.  ديبارا  يمحيط و بار الکتريک يثير دماأبوشينگ، ت يظرفيت خازن ياندازه گير

ريب تلفات و ض اد بودهيز ياملاحظهطور قابل هب يظرفيت خازنرات ييتغاگر  ،در هر صورت
 با شركت نيروترانس تماس حاصل نماييد.بالاتر از حد مجاز بود،  (tan δ)بوشينگ  يعايق

 خدمات پس از فروش  -6-5

به منظور استفاده از خدمات پس از فروش در وقايع ناشي از كاركرد نامناسب بوشينگ، 
گزارش، تمامي مشخصات بوشينگ )نوع، شماره شركت نيروترانس را مطلع سازيد. در تهيه 

ه سريال، سال ساخت و ...( و همچنين شرح واقعه را بطور صريح و دقيق و درصورت امکان ب
 برداري نگارش كنيد. كمک عکس

 

 انبار کردن -7

در يک مکان آن را توان ، ميشود ينگهدارخود ه يدر شرايطي كه بوشينگ در جعبه اول
 نمود. يماه نگهدار 12تا  ،گرددسرپوشيده كه در برابر بارش و تابش مستقيم خورشيد محافظت 

temperature can be neglected in range from 20°C to 70°C. Contact Nirou Trans 

for values between 0.4% and 0.55%. Values greater than 0.55% might be a sign 

for an internal problem. 

 

- Capacitance (C): 

Considering limits for measured values, the result shall be discussed. The 

grading of the C-deviations is caused by the different number of grading layers. 

These deviations become very small in case of higher voltage levels, therefore 

the evaluation of the measuring results is difficult, even more as measuring 

tolerances are important. 

Through measurement procedure of bushing capacitance (C), influence of 

ambient temperature and operating load shall be taken into consideration.  

When the deviation of capacitance is significantly large and the tan delta 

results are above the limits, we recommend contacting Nirou Trans and 

discussing results. 

 

6.5. After-sales services 

In the event of incorrect function of a bushing, inform Nirou Trans co. to 

get after sales services. In writing the report, state the full identification of the 

bushing (type, serial number, year of manufacture…) and describe the precise 

nature of the fault and if possible by taking pictures. 

 

7.  Storage 

In its original packing, NGB1/HVB1 bushing can be stored in dry rooms 

protected from rain, precipitations and direct sunlight up to 12 months.  
Long-term storage, e.g. as spare bushing, is possible only with a protection 
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 ،گرددانبار مي ييدكبوشينگ به عنوان  كه مثلاً يبلند مدت بوشينگ در شرايط ينگهدار يبرا
از  بوشينگ يرزين مقره. نمودمحافظت  ،گيردقسمت انتهايي بوشينگ كه درون ترانس قرار ميد از يبا

بلند مدت در  يقرارگير يط ،بنابراين است.خصوصيت جذب رطوبت  يداراو  بوده ياپوكس رزينجنس 
جذب از  يجلوگير يبرا كند.يدا ميپجذب رطوبت هوا را  يبرا يآزاد، فرصت كاف يهوامعرض 

 ،است يكه پر از روغن عايق يتانک محافظ وسيلههبد يبابوشينگ  ي، انتهايرطوبت توسط مقره رزين
 شود.  پوشانده

 

 بودهبا پوشش گالوانيزه  يآهن ياز ورقنشان داده شده، تانک محافظ  12 طور كه در شکلهمان
وسيله اورينگ يا ه بن قطعه يا يبندآب شود.يمفلنج بوشينگ بسته  يروو با استفاده از پيچ و مهره 

 تانکپر كردن  يبرااز آن كه است  يپلاگ روغن زن يتانک محافظ دارا رد.يگيصورت م گسکت
% كمتر از حجم كل تانک 7به ميزان  ديباتانک  هب تزريق شده يعايق . حجم روغنددگراستفاده مي

مزيت  باشد.وجود داشته  يكاف يجبران يدر اثر تغيير دما، فضا تا در مواقع تغيير حجم روغن باشد
 خواهد بود. يبوشينگ فقط شامل چک نمودن عدم نشت يچشم ياست كه بازرس آن يچنين شرايط

 

 عبهزير جضخيم  ي، لازم است با قرار دادن ساپورتهانگيبوشمدت  يدر شرايط انبارش طولان
دار قرار داد. را در حالت شيب بوشينگ يجعبه حمل حاو، قرار دارد سر بوشينگ كه يدر قسمتحمل 
 يافق يقرارگيردر حالت  است كه يبوشينگ در داخل مخزن انبساط مجهز به قطعه لاستيک هرچند

درحالت نياز به انبارش شود، اما مي قسمت فعال بوشينگ نيتروژن به داخلمانع ورود گاز  بوشينگ،
-روغن قسمت شه بالاتر ازهمي مخزن انبساط بوشينگدرون  نيتروژنبالشتک  با اين اقدام ،بلند مدت

و  در مخزن انبساط از محبوس شدن گاز نيتروژن بدين ترتيب و گرفتهقرار  مختلف بوشينگ يها
 گردد.يحاصل م يدوچندانفعال بوشينگ اطمينان  يهاآن به سمت قسمت حركتعدم 

 

tanks on the transformer side of bushing. The material of the transformer side 

end of the bushing is epoxy resin that is hygroscope and can absorb humidity, 

especially during long storage term. To prevent humidity penetration into the 

epoxy resin part, the transformer side end of bushing is covered by a protection 

tank filled with oil.  

As shown in Fig. 39, the protection tank is made of spray galvanized steel 

and is screwed to the bushing flange with a gasket or O-ring for secure sealing. 

The tank has a screw through which insulating oil is refilled. The oil volume 

has to be 7% less than the total tank volume for oil volumetric expansion in 

case of temperature changes. This type of long-term storage has the advantage 

that controls are restricted to visual checks for oil leakages.  

In case of long-term storage of bushings, a thick support shall be placed 

under the crate on the head side of bushing to achieve a slightly inclined 

position. In spite of being a mechanism inside the bushing head to prevent the 

gas cushion from moving toward the active part of bushing in horizontal 

position, for long-term storage it is advantageous to locate the gas cushion 

statically higher than the oil volume inside the bushing. 

   
 نگيبوش ينيمقره رز ياستفاده از تانک محافظ رو 39شکل 

Fig. 39 Using protection tank at transformer side of bushing 
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 مجدد بوشينگ يبسته بند -8

 بايستمي، آنبوشينگ و خارج نمودن بوشينگ از درون  يجعبه حمل حاوپس از دريافت 
حمل و نقل دوباره از به يناز موارد حفظ گردد.  يبعد يهاحمل و نقل انجام  يحمل مذكور برا جعبه

 يدر پست فشار قوبه محل نصب سازنده ترانسفورماتور از محل توان به ارسال بوشينگ مي بوشينگ
)بسته به  2ا ي 1 و شکل 1-2توضيحات بخش به در اين خصوص  و ديگر موارد مشابه اشاره نمود.

 :دايينمرا رعايت موارد ذيل  مجدد بوشينگ يبسته بند يبرا و توجه نمودهنگ( يمدل بوش

 د.يمطمئن شونسبت به سالم بودن آن و  يبازبينجعبه حمل بوشينگ را ابتدا  در -1
 يهااز وجود فومهمچنين . نماييد مناطق آسيب ديده را تعمير و تقويت ،نياز درصورت

و  2  از شکل 1 شمارهمورد ) يزير مقره سراميک يهاساپورت يرور ضربه گير كه ب
 نماييد.اطمينان حاصل  ،رنديگيمقرار ( 11

از  لهين وسيبه اد تا يپوشانب كاملاً يبوسيله پوشش نايلونرا بوشينگ  يمقره رزين -2
 شعه خورشيد اطمينان حاصلحفاظت ناحيه دم بوشينگ در برابر بارش، نفوذ آب و ا

 .گردد

 ،آن يحمل افقو  NGB1/HVB1 يهامجدد بوشينگ يبسته بندمراحل  يتمام در -1
ا ي( NGB1مدل  يهانگي)در مورد بوش به سمت بالا ديبا همواره دريچه ديد روغن

دور هقرار داشته و از چرخش بوشينگ ب (HVB1مدل  يهانگيدر مورد بوشن )ييپا
و  1 فصلدر  ذكر شدهرعايت نکات  ،نمود. در اين راستا يآن جلوگير يمحور طول

  است. يالزام 1-1ويژه بخش هب

 در جعبه حمل آن قرار دهيد. يبه آرامبوشينگ را  -9

بوشينگ قرار داده و  يرا رو( 11و  2 از شکل 6شماره مورد ) يچوب يهاساپورت -5
 خودكار از دو سمت جعبه يهابستن پيچبا ، بوشينگمقره  يروآن  دادن ضمن فشار

 .درا در جايگاه خود محکم نماييو بوشينگ  مذكور يهاساپورت، آچار با

8. Re-packing of Bushing 

We recommend that the original packing should not be damaged or 

destroyed. It can be used for repacking of NGB1/HVB1 bushing in case of 

further transportation, e.g. after final testing of the transformer for dispatch to 

the site of installation or any other necessary transportation of NGB1/HVB1 

bushing.  

For repacking of NGB1/HVB1 bushing, consider section 2.1 and Fig. 8 or Fig. 

9  with the following procedure: 
 

1. At first, the wooden crate should be visually inspected. Any possible 

damage should be carefully noted and completely repaired. 

Be sure that there is a foam layer on each bottom support of crate (item 

No. 8 of Fig. 9 and Fig. 10). It acts as a shock-absorber for bushing 

during transportation. 

 

2. Cover the resin end of bushing by a plastic foil to protect it from 

precipitations, rains and direct sunlight. 

 

3. Repacking of NGB1/HVB1 bushing, in horizontal position, keep the oil 

level indicator faced up and prevent it from turning around its axis. In 

this regard read again section 3, especially Section 3.1 for safe 

procedure. 

 

4. Place the bushing in its crate gently. 

 

5. Press the wooden supports (No. 6 of Fig. 9 and Fig. 10) on the bushing 

and at the same time for a strong joint; fasten the self-tapping screws 

into the side of the crate by using a socket wrench or nut-runner with 
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فلنج بوشينگ را  ،روش مهار اوليهبه همان و با استفاده از پيچ خودكار  1 مطابق شکل -6
دور محور هخش بوشينگ بنماييد تا مانع از چرمربوطه مهار  يساپورت چوب وسيلههب

 آن شود. يطول

درون جعبه حمل آن و نيز بوشينگ  يبهره برداراز قرار داشتن دستورالعمل نصب و  -7
مورد برچسب )ن يابوشينگ و كنده نشدن  قسمت سر يوجود برچسب اخطار رو

 .دنمايياطمينان حاصل  (11و  2 شکلاز  2شماره 

وسيله آچار هب ،آن قرارداده و به همان شکل اوليه يرورا  درب جعبه حمل بوشينگ -1
 خود قرار گيرد. يمحکم در جاتا درب مذكور د ها را در جايگاه خود سفت نماييپيچ

 

 ايمني و الزامات محيط زيست -9

 سوئد Nynasمحصول شركت  NYTRO 10XNمورد استفاده با نام تجاري  يعايقروغن 
شديداً مضر ديگري  يو هرگونه ماده PCBكاملاً عاري از  ،نفتنيکاز نوع معدني  اين روغن است.
 و تأثير بسيار كمي بر روي محيط زيست دارد. بوده

با صابون و آب سرد شستشو نماييد و  آن ناحيه را فوراً ،در صورت تماس روغن فوق با پوست
 درصورت تماس روغن با چشم آنرا با مقدار زيادي آب شستشو نماييد.

 نابودي عوامل مخرب محيط زيست -9-1

فاده پس از تخليه روغن هاي فوق، ميتوان روغن را در يک كوره مناسب سوزاند. رزين مورد است
-دستورالعملدر مقره رزيني را نيز مي توان به راحتي سوزاند. اين دو فرآيند بايستي مطابق با قوانين و 

 ي محلي باشد. مقره چيني را مي توان پس از خرد كردن، دفن كرد.ها
نيومي بکار رفته در لايه يتمامي فلزات بکار رفته در محصول قابل بازيافت هستند. فويل آلوم 
اوليه نيز پس از سوزاندن كاغذ اشباع شده با روغن، قابل بازيافت خواهد بود. در اين فرآيند هيچ خازني 

 شود. گونه ماده سمي و يا مضري توليد نمي

proper sizes of SW10 and/or SW16.  

6. By fastening the self-tapping screws, mount the flange support (Fig. 8) 

on its location and fix it to the flange by another self-tapping screw to 

prevent the bushing from turning around its axis. 

 

7. Check that the instruction manual is inside the crate and there is the 

attention mark (item No. 9 of Fig. 9 and Fig. 10) on the bushing head. 

 

8. Put the top side (item No. 3 of Fig. 9 and Fig. 10) on its location and 

mount it by fastening the self-tapping screws. 

 

9. Environmental Aspects and Safety 

The insulating oil used is NYTRO 10XN made by Nynas, Sweden. It is 

mineral naphthenic oil, free from PCB and other strongly harmful substances, 

and poses a low impact to the environment. 

If you touch the oil, immediately wash it with cold water and soap and in 

case of eye contact, rinse with plenty of water. 

 

 

 9.1. Destruction  

After draining the oils, they can be burnt in an appropriate plant. The 

disposal should be carried out in accordance with local legal provisions, laws 

and regulations. The porcelain can be deposited after it has been crushed. 

 The metals in NGB1/HVB1 bushings can be recycled. The aluminum in 

condenser type insulation, with its combination of oil and paper, can be 

recycled after the insulation has been burnt; there is no emission of any harmful 

substances during this process. 
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